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DONG VA EP COC - THI CONG VA NGHIEM THU
Pile driving and static jacking works- Construction, check and acceptance
1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay &p dung cho cac cong trinh xay dwng thudc Iinh ve xay dwng, giao thong,
thay loi.

1.2 Tiéu chuén nay khéng ap dung cho céc cdng trinh cé diéu kién dia chat cong trinh dac biét
nhw vung c6 hang cac-to, mai da nghiéng, da ctrng... Cac cong trinh nay dwoc thi cong va
nghiém thu theo yéu cau cla Thiét ké, hodc do Tw van dé nghi v&i sw chap thuan ctia Chi dau
tw.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Béi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam cdng bo thi ap dung phién ban dwgc néu. Doi voi cac tai liéu vien dan khdng ghi nam
cong bo thi ap dung phién ban m&i nhat, bao gom cé céac stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 4453:1995, Két ciu bé tong va bé tdng cbt thép toan khdi - Quy pham thi cdng va nghiém
thu.

TCVN 5308:1991, Quy pham ky thuat an toan trong xay dung.

TCVN 9393:2012, Coc-Phwong phap thi nghiém bang tai trong tinh ép doc truc.
3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Coc dong (Driving pile)

Coc duwoc ha bang nang lwong dong (va dap, rung).

3.2

Coc ép (Pressing pile)

Coc duwoc ha bang nang lwong tinh, khéng gay ra xung luc 1én dau coc.

3.3

Do chbi clia coc dong (Pile refusal)

Do lun cha coc do mét nhat bua déng va moét phat lam viéc cla bua rung gay ra.
3.4

Tai trong thiét k& (Design load)

Gia tri tai trong do Nha thiét ké dy tinh tac dung 1én coc.
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Lwc ép nhd nhat (Pep)min (The minimum jacking load)

Lwc ép do Nha thiét ké quy dinh dé dam bao tai trong thiét ké 1&n coc, théng thuong 1ay bang 150
% dén 200 % tai trong thiét ké.

3.6

Lwc ép 1&n nhat (Pep)max (The maximum jacking load)



Lwc ép do Nha thiét ké quy dinh, khéngrvu’o’t qua strc chiu tai gﬂa yét liéu coc; q’uo’c tinh toan
theo két qua xuyén tinh, khi khdng co ket qua nay thi thwong lay bang 200 % den 300 % tai trong
thiét ke.

4 Quy dinh chung

4.1 Thi cdng ha coc can tuan theo ban vé thiét ké thi cdng, trong dé bao gém: di liéu vé b tri
cac cong trinh hién c6 va céng trinh ngdm; dwéng céap dién cé chi dan do sau lap dat dwong day
tai dién va bién phap bao vé chung; danh muc cac may méc, thiét bi; trinh tw va tién dé thi cong;
cac bién phap dam bao an toan lao dong va vé sinh mdi trwéng; ban vé bd tri mét bang thi cong
ké ca dién nwdc va cac hang muc tam thdi phuc vu thi cong.

Dé c6 day du sb liéu cho thi cong mong coc, nhét 1a trong diéu kién dia chét phirc tap, khi can
thiet Nha thau phai tien hanh dong, ép cac coc thir va tién hanh thi nghiém coc bang tai trong
dong hoac tai trong tinh theo dé cwong clia Tw van hoac Thiét ké deé ra.

4.2 Tréc dac dinh vi cac truc méng can duwoc tién hanh tir cac mbe chuén theo dung quy dinh
hién hanh. Méc dinh vj truc thwéerng lam bang cac coc déng, ndm cach truc ngoai cling clia moéng
khong it hon 10 m. Trong bién ban ban giao mdc dinh vi phai ¢ so dd b tri mbc cung toa dd
clia ching ciling nhw cao d6 clia cac mdc chuan dan tir lwdi cao trinh thanh phd hoac quéc gia.
Viéc dinh vi tirng coc trong qua trinh thi cong phai do cac tréc dac vién cé kinh nghiém tién hanh
dudi sy giam sat cta ky thuat thi cong coc phia Nha thiu va trong cac cong trinh quan trong phai
duoc Tw van giam sat kiém tra. D6 chuan cla lwdi truc dinh vi phai thudng xuyén dwoc kiém tra,
dac biét khi co6 modt méce bi chuyén dich thi can dwoc kiém tra ngay. Do sai Iéch cla cac truc so
v&i thiét ké khong dwoc vuot qua 1 cm trén 100 m chiéu dai tuyén.

4.3 Chuyén ché, bao quan, nang dwng coc vao vi tri ha coc phai tuan thu cac bién phap chéng
hw hai coc. Khi chuyén ché coc bé tong cbt thép (BTCT) cting nhw khi sap xép xubng bai tap két
pha| c6 hé con ké bang gb & phia dwdi cac méc ciu. Nghiém cdm viéc 1&n hodc kéo coc BTCT
bang day.

4.4 Cong tac chuan bi

4.4.1 Nha thau can ctr vao hd so thiét ké, yéu cau clia Cha dau tw va diéu kién mai trwong cu thé
dé lap bién phap thi cdng coc trong dé nén lwu y lam ré cac diéu sau:

a) Cong nghé thi cong dong/ép;
b) Thiét bi dw dinh chon;

c) Ké hoach dam bao chéat Iwgng, trong do néu r6 trinh tw ha coc dira theo diéu kién dat nén,
cach bo tri dai coc, so lwong coc trong dai, phwong phap kiém tra do thang dieng, kiém tra moi
han, cach do d6 chdi, bién phap an toan va ddm bao vé sinh méi treong...;

d) Dy kién sy cb va cach xi ly;
e) Tién do thi cong...
4.4.2 Trwéce khi thi cdng ha coc can tién hanh cac cong tac chuan bi sau day:

a) Nghién ctru diéu kién dia chat cong trinh va dia chat thay van, chiéu day, thé nam va dac trung
co ly clia chung;

b) Tham do kha nang co6 cac chwdng ngai dudi d4t dé co bién phap loai bd chung, sy c6 mét cua
cong trinh ngadm va céng trinh 1an can dé co bién phap phong nglra &nh hwdng xau dén ching;

c) Xem xét diéu kién moi trwdng do thi (tiéng on va chan dong) theo tiéu chudn mai trudng lién
qguan khi thi céng & gan khu dan cw va cong trinh cé san;

d) Nghiém thu mét bang thi céng;

e) Lap lwéi trac dac dinh vi cac truc moéng va toa do cac coc can thi cong trén mat bang;
f) Kiém tra chirng chi xut xwéng cla coc;

g) Kiém tra kich thuéc thye té cia coc;

h) Chuyén ché va sap xép coc trén mét bang thi cong:

i) Panh d4u chia doan 1&n than coc theo chiéu dai coc;

k) T6 hop cac doan coc trén mat dat thanh cay coc theo thiét ké;

) D&t may tréc dac dé theo déi dd thang dirng clia coc va do do chéi clia coc.

4.5 Han ndi cac doan coc

4.5.1 Chi bat dau han ndi cac doan coc khi:

- Kich thwéc cac badn ma dung véi thiét ké;

- Truc ctia doan coc da dwoc kiém tra d6 thang dirng theo hai phuong vuéng géc véi nhau;

- B& mat & dau hai doan coc ndi phai tiép xuc khit véi nhau.



4.5.2 Buong han méi néi coc phai dam bao ding quy dinh cta thiét ké vé chiu lwc, khéng duoc
c6 nhirng khuyeét tat sau day:

- Kich thwéc dwdng han sai léch so véi thiét ké;
- Chiéu cao hodc chiéu rong ctia méi han khoéng déng déu;

- Puong han khong thdng, bé mat mbi han bi ré, khdng ngéu, qua nhiét, cé chay loang, 1an xi, bi
not...

4.5.3 Chi duoc tiép tuc ha coc khi da kiém tra méi ndi han khéng cé khuyét tat.
5 Vat liéu coc
5.1 Coc bé téng cbt thép

5.1.1 Coc bé tong ct thép co thé la coc rbng, tiét dién vanh khuyén (duc ly tam) hoéc coc dac,
tiet dién da giac deu hodc vudng (duc bang van khudn thong thudng). Bé tong coc phai dam bao
mac thiét k&, coc dwgc nghiém thu theo TCVN 4453:1995.

5.1.2 Kiém tra coc tai noi san xuét gébm cac khau sau day:
a) Vat liéu:

- Chirng chi xuét xudng ctia cbt thép, xi mang; két qua thi nghiém kiém tra mu thép, va cét liéu
cat, da (s6i), xi mang, nwéc theo cac tiéu chuan hién hanh;

- Cép phéi bé téng;

- Két qua thi nghiém mau bé téng;

- Puong kinh cét thép chiu lwc;

- Puorng kinh, buwéc cbt dai;

- Lwdi thép tang cwong va vanh thép bé dau coc;
- Méi han cbt thép chl vao vanh thép;

- Sy déng déu cla I6p bé téng bao vé;

b) Kich thwéc hinh hoc:

- S can xing cla cbt thép trong tiét dién coc;

- Kich thudc tiét dién coc;

- D6 vudng géc cla tiét dién cac dau coc vai tryc;
- Pd chum déu d&n cia mii coc;

5.1.3 Khéng dwoc dung cac doan coc ¢6 do sai léch vé kich thudc vuot qua quy dinh trong Bang
1 va co vet nirt rong hon 0,2 mm. B séu vet nit & goc khdng qua 10 mm, tong dién tich do lem,
stt géc va ré té ong khong Ién hon 5 % tdng dién tich bé mét coc va khéng qua tap trung.

5.2 Coc thép

5.2.1 Coc thép thudng dwoc ché tao tir thép 6ng hoac thép hinh can nong. Chiéu dai cac doan
coc chon theo kich thwéc clia khdong gian thi cong cling nhw kich thwéc va nang lwe cuia thiét bi
ha coc.

5.2.2 Mét dau cac doan coc phai phang va vudng goc véi truc coc, dd nghiéng khong 16n hon 1
%.

5.2.3 Chiéu day ctia coc thép lay theo quy dinh cua thiét ké thwong bang chiéu day chiu luc theo
tinh toan cdng va&i chiéu day chiju an mon.

5.2.4 Trong trwéng hop can thiét ¢ thé dwoc bao vé bang phun vira xi mang mac cao, chat déo
hoac phwong phap dién hoa.

5.2.5 Céac doan coc thép duwoc ndi han, chiéu cao va chiéu dai dwéng han phai tuan theo thiét ké.

Bang 1- M(rc sai léch cho phép vé kich thwéc coc

Kich thwdc ciu tao Mtrc sai Iéch cho phép
1. Chiéu dai doan coc, mm +30
2. Kich thuwoc canh (duong kinh ngoai) tiét dién clia coc dac +5
(hoac rong gitra), mm
3. Chiéu dai mdi coc, mm +30
4. Do cong cua coc (16i hoac I8m), mm 10
5. D6 véng clia doan coc 1/100 chiéu dai dbt coc
6. DO lIéch mii coc khdi tam, mm 10




7. Goc nghiéng ctia mat dau coc véi mat phéng thang géc truc

coc:

- Coc tiét dién da giac, %; nghiéng 1
- Coc tron, %. nghiéng 0,5
8. Khodng cach tir tam méc treo dén dau doan coc, mm +50

9. Do léch ctia méc treo so v&i truc coc, mm 20

10. Chiéu day cta I&p bé téng bdo vé, mm +5
11. Budc cbt thép xodn hodc cbt thép dai, mm +10
12. Khoang cach gitra cac thanh cét thép chi, mm +10
13. Buong kinh coc réng, mm +5
14. Chiéu day thanh 16, mm +5
15. Kich thuwéc 16 rdng so véi tim coc, mm +5

6 Ha coc bang bua déng va bua rung

6.1 Tiy theo nang lwc trang thiét bj hién co, diéu kién dia chat cong trinh, quy dinh ctia Thiét ké
vé chiéu §éu ha coc va do chdi quy dinh Nha thau cé thé Iwa chon thiét bi ha coc phu hop.
Nguyén tac Iwa chon bua nhw sau:

a) C6 d0 nang lwong dé ha coc dén chiéu sau thiét ké vai do chdi quy dinh trong thiét ké, xuyén
qua cac |op dat day ké ca tAng kep cirng;

b) Gay nén (rng suét dong khong I&n hon (rng suét ddng cho phép cla coc dé han ché kha nang
gay nut coc;

c) Téng sb nhat dap hoac téng thoi gian ha coc lién tuc khong duoc virot qua gia tri khdng ché
trong thiét ké dé ngan ngira hién twong coc bi méi;

d) Do chéi ctia coc khéng nén quéa nhé cé thé 1am héng dau bua.

6.2 Lwa chon bua dong coc)theo kha nang chiu tai ciia coc trong thiét ké va trong lwong coc.
Nang lwgng can thiét téi thieu clia nhat bua dap E dwoc xac dinh theo céng thirc:

E=175aP (1)
trong do:
E la nang lwong dap cla bua, tinh bang kilégam luc mét (kG.m);
a la hé sb bang 25 kilégam luc mét trén tan (kG.m/T);
P 1a kha n&ng chiu tai ctia coc, quy dinh trong thiét ké tinh bang tan (T).

Loai buia dwoc chon véi nang lwong nhat dap phai thod man diéu kién:

Q.79
—Ek (2)

tt
trong do:
k 1a hé sb chon bua dong, quy dinh trong Bang 2;
Qn 14 trong lvong toan phan cla bua, tinh bang kilégam luc (kG);
q la trong lwong coc (gém ca trong lwong mii va dém dau coc), tinh bang kildgam lwc (kG);
Déi voi bua diézen, gia tri tinh toan nang lwong dap lay bang:
déi v&i bua éng Ex= 0,9 QH
dbi v&i bla can Ex = 0,4 QH
trong do:
Q la trong lwong phan dap cla bua tinh bang kildgam lyc (kG);

H la chiéu cao roi thyc t& phan dap buaa khi dong & giai doan cudi, dbi voi bla éng H= 2,8 m; dbi
v&i bua can co trong lwgng phan dap la 1,25; 1,80 va 2,50 T thi H twong rng 12 1,7; 2,0 va 2,2
m.

Bang 2- Hé sb chon bua déng

Loai bua Hé sO k

Bua diézen kiéu 6ng va song dong




Bua don déng va diézen kiéu can 5

BUa treo 3

CHU THICH: Khi ha coc béng phuong phap xéi nuéc thi cac hé sb néi trén duwoc ting thém 1,5.

6.3 Khi gén phai déng xuyén qua cac I&p dat chat nén dung cac bua c6 ndng lvong dap Ién hon
cac tri sb tinh toan theo cac cong thire (1) va (2), hodc co thé dung bién phap khoan dan truéc
khi déng hoac bién phap xd6i nuwéc.

Khi chon bua dé déng coc xién nén tang nang lwong dap tinh theo cdng thire (1) véi hé sb ki cho
trong Bang 3.

Bang 3- Hé sb chon bua déng coc xién

Do nghiéng clia coc Hé s6 ki
5:1 11
4:1 1,15
31 1,25
2:1 1,40
1.1 1,70

6.4 Loai bua rung ha coc chon theo ty sb Ko/Q: tlly thudc vao diéu kién dat nén va chiéu sau ha
coc; Ko la md men léch tam, tinh bang tan xentimét (T.cm) va Q: | trong lwong toan phan gébm

trong lwong coc, bda rung va dém dau coc, tinh bang tan (T). Gia tri clia ty s nay khi dung bua
rung véi tbc do quay banh léch tam tir 300 r/min dé&n 500 r/min khéng duoc nhd hon tri s6 cho

trong Bang 4.

Bang 4- Ty s6 Ko/Q:

Tinh chat dat ma coc xuyén qua Phwong phap ha coc Ko/Q: khi d& sau ha coc
<15m >15m

Cat no nudc, bun, sét déo mém Khong xéi nwédc va lay dét ra 0,80 1,00

va déo chay khdi coc

Cat am, dat sét, & sét déo mém, Xoi nwdc tuan hoan va lay dat 1,10 1,30

clrng khéi long coc 6ng

Sét clrng, nira clng, cat, séi,  Xoi nwdc va l4y dAt khdi ldng coc 1,30 1,60

san thap hon ca mii coc

CHU THICH: Khi chon bua rung dé ha coc ong c6 dwong kinh I&n hon 1,2 m nén wu tién cho cac
may c6 16 thoat dé dwa dat tir trong long coc dng ra ngoai ma khéng phai thao 1ap may. Trong
trwdng hop can rung ha cac coc dwong kinh I&n nén dung hai bua rung ghép ddi ddng b trén
mot dé trung chuyén; khi dé cac gia tri Ko va Q: phai |a téng cac chi tiéu twong (rng cla hai bua
rung.

6.5 Khi rung ha coc tron réng hoac coc dang tAm can co cac bién phap chdng kha nang xuét hién
cac vét nirt hodc hw héng coc:

- ’E‘)é tranh s tang ap suét khong khi trong long coc do day khit nén dung chup d4u coc cb cac 16
hong c6 tong dién tich khong it hon 0,5 % dién tich tiét dién ngang cla coc;

- D& tranh sinh ra ap lyc thdy dong nguy hiém clia nwdc trong dat long coc co thé gay nit ran
coc-0ng BTCT phai co bién phap hut nwée hodc truyén khong khi.

Dé c6 thé du bao truéc nhitng hw hdng cé thé xay ra khi rung ha coc - dng nén dung thiét bi do
gia tdc, trong trwdng hop khong co thiét b thi tién hanh quan sat mire do tiéu hao cong suét bua
(ho&c dién nang) va bién do giao dong cta coc. Néu thay céng suét bua va bién do giao dong
clia coc téng, lién két bua rung va dau coc van khit ma téc dd ha coc lai bi giam thi chivrng té mi
coc da gédp chwéng ngai; khi d6 can dirng may, tim cach loai bé chuéng ngai bang cach 1ay dat
long coc va bom rira day coc.

Khi rung ha coc trong cat va a cat c’)”gia,i doan cubi thi nén gidm tan sb va rung coc trong khoang
ttr 7min dén 10 min & d6 sau thiét ké dé lam chat dat trong Idng va xung quanh coc.

6.6 Khi rung ha coc binh thu’ong tire 14 cac thong sé bua rung én dinh, coc khong gap chuéng
nga| thi theo sw tang tién ctia chiéu sau, tbc dd ha coc, bién d6 giao ddng va cong suat may sé bi
giam do ma sat bén cuia coc tdng dan. Dé tang chiéu sau ha coc nén tng cdng suat dong co cho
dén cong suét thiét ké. Khi téc d6 ha coc gidm téi 2 cm/min dén 5 cm/min va bién do giao déng
khoadng 5 mm thi coc sé& khoé xudng tiép; can phai tién hanh x6i nwéc hodc lay dat Iong coc cling
Vi viéc chay hét cong suat dong co'.

6.7 Khi déng coc bang bua phai dung mii coc va dém 96 phu hop véi tiét dién ngang cua coc.
Cac khe hd gilra mat bén cta coc va thanh mi coc méi bén khong nén vwot qua 1 cm.



Can phai siét chat clrng bua rung ha coc véi coc.

Khi ndi cac doan coc tron réng va coc - 6ng phai dam bao do dong tam ca chung. Khi can thiét
phai dung bod ga cbé dinh va thiét bi dAn hwéng dé ting do chinh xac.

Khi thi cong coc & vlng sbng nwo'c nén tién hanh khi séng khéng cao hon cép 2. Cac phuong
tién ndi cAn duoc neo gilr chac chan.

6.8 Trong qua trinh ha coc can ghi chép nhat ky theo mau in sén (cé thé xem Phu luc A).

DPong tr 5 coc dén 20 coc dau tién & cac diém khac nhau trén khu vuc xay dwng phai tién hanh
can than cé ghi chép sb nhat bua cho tirng mét chidu sau va lay do chéi cho loat bua cubi cuing.
Nha thu nén dung thi nghiém dong bién dang Ién (PDA) dé kiém tra viéc lya chon bla va kha
néng déng cta bua trong cac diéu kién da xac dinh(d4t nén, bua, coc...)

6.9 Vao cubi qua trinh déng coc khi dd chéi gan dat t&i tri sb thiét ké thi viéc déng coc bang bua
don déng phai tién hanh tirng nhat dé theo déi do chéi cho méi nhat; khi déng bang bua hoi song
dong can phai do d6 1Un cla coc, tAn sb dap cla bua va ap lwc hoi cho tirng phut; khi dung bua
di-é-zen thi do chdi dwoc xac dinh twr tri trung binh cta loat 10 nhat sau cung.

Coc khong dat do chéi thiét ké thi can phai dong bu dé kiém tra sau khi dwoc “nghi” theo quy
dinh. Trong trdng hop d6 chai khi dong kiém tra van I6n hon do chai thiét ke thi Tw van va Thiét
ké nén cho tién hanh thr tinh coc va hiéu chinh lai mét phan hoac toan bé thiét ké mong coc.

6.10 Trong giai doan dau khi déng coc bang bua don ddng nén ghi sb nhat bua va dé cao roi bua
trung binh dé coc di dwgc 1,0 m; khi dung bua hoi thi ghi ap lwc hoi trung binh va thoi gian aé
coc di dwgc 1 m va tan s6 nhat dap trong 1 min. Do chdi phai do véi do chinh xac téi 1 mm.

D6 chéi kiém tra dwgc do cho 3 loat buia cudi cung. D6i véi blia don va bua diézen thi mét loat Ia
10 nhat; doi v&i bua hoi thi mét loat 1a sO nhat bua trong th&i gian 2 min; doi véi bua rung 1 loat
cling la th&i gian bua lam viéc trong 2 min.

Thai gian “nghi” ctia coc truéc khi dong kiém tra phu thudc vao tinh chét cac I16p dat xung quanh
va dwdi mii coc nhwng khong nhé hon:

a) 3 ngay khi déng qua dét cat;
b) 6 ngay khi déng qua dét sét.

6.11 Trong trwong hop khi thi cong thay dbi cac thong s6 clia blia hodc coc da dugc chi dan
trong thiét ké thi dé chéi dw, e, lic dong hoac dong kiém tra phai thod man diéu kién:

oe  MPE Q+(arq) .
Eg‘*—PmF‘% Qr+a,
MEM o

Néu d6 chéi dw, e, nhé hon 0,2 cm (voi diéu kién 1a bua dung dé dong phu hop voi yéu cau &
6.1, thi d6 choi toan phan (bang tong do chdi dan hoi va dd choi dw) phai thod man diéu kién:

Q
Q+q

e kPa@, n,8 Q u
kP @+ ——§ 0+ 9= J2g(H-h
g 4 kF Q 5Q+q 9l jﬁ

Trong cac cdng thirc trén:

2E, +kPc

etc £ (4)

e‘lé do chéi dw, béng dd 1an clia coc do mot nhat bda dong va 1 min lam viéc cla bua rung, tinh
bang xentimét (cm);

¢ la d6 chdi dan hoi (chuyén vi dan héi ciia dat va coc) xac dinh bang dung cu do d6 chéi, tinh
bang xentimét (cm);

n la hé sb tra theo Bang 5, tinh béng tan trén mét vudng (T/m2);

Bang 5- H& sé n

Loai bua Hé sb n (T/m?)
Coc BTCT c6 mi 150
Coc thép c6 mi 500

Bang 6- Nang lwvong quy dbi

Luc cuwdng b, (T) 10 20 30 40 50 60 70 80

Nang lvong nhat dap 450 900 1300 | 1750 | 2200 | 2650 | 3100 | 3500
quy dbi (T.cm)




Q la trong lwong phan dap cla bua, tinh bang tan (T);
H la chiéu cao roi thuc té phan dap cla bua, tinh bang xentimét (cm);

k 1a hé sb an toan vé dat, Iay k= 1,4 trong cong thirc (3) va k= 1,25 trong cong thirc (4); con trong
xay duwng Qéu khi s6 lwgng coc trong tru Ié’q hon 20 thi k = 1,4, tr 11 coc dén 20 coc thi k = 1,6,
ttr 6 coc dén 10 coc thi k = 1,65, tr 1 coc dén 5 coc thi k =1,75;

P la kha nang chiu tai clia coc theo thiét ké, tinh bang tan (T);
M Ia hé sé |4y bang 1 cho bua déng va theo Bang 7 cho bua rung;
Bang 7- H& s6 M

Loai dat dwdi mii coc Hé sé M

Sdi san co 1an cat 1,3
Cat: - hat trung va thd 1,2
- hat nho chat vira 1,1
- cat bui chat vira 1,0
A cat déo, & sét va sét clrng 0,9
A sét va sét - nlra clrng 0,8
A sét va sét - déo clrng 0,7
CHU THICH: Khi cat chat gia tri hé s M dwoc tang thém 60 %.

Qr la trong lwong toan phan clia bua hodc bua rung, tinh bang tan (T);

&2 1a hé sé phuc hdi va dap, 18y €2 = 0,2 khi déng coc BTCT va coc thép c6 dung mii coc dém gb,
con khi duing bda rung thi g2 = 0;

q la trong lweng coc va mii coc, tinh bang tan (T);

qu 4 trong lwong coc dém, tinh bang tan (T); khi dung bda rung g1 = 0;
h 1a chiéu cao cho bua diézen, h = 50 cm, céc loai khac h = 0;

Q |4 dién tich mat bén cla coc, tinh bang mét vudng (m?2);

No VA N 1a cac hé sb chuyén déi tir sirc khang dong clia dét sang strc khang tinh, tinh béng giay
mét trén tAn n, = 0,25 s.m/T; no = 0,002 5 s.M/T;

g la gia téc trong trudng (g = 9,81 m/s?);

F la dién tich theo chu vi ngoai clia coc dac hoac réng (khéng phu thudc vao coc cé hay khéng co
mi nhon), tinh bang mét vuéng (m?);

Ex 1a nang lwong tinh toan cta nhat dap, tinh bang tan xentimét (T.cm), 1y theo 6.2 cho bua
diézen, bua treo va bua don dong lay bang QH, khi dung bua hoi song dong lay theo ly lich may,
doi v&i bua rung lay theo nang lwgng nhat dap quy doi, cho trong Bang 6;

Khi tinh theo cdng thirc dong Hilley rut gon thi d6 chdi cé thé kiém tra theo cong thirc:

e=ﬂ-0,565 (4a)
2e,HW L
o= FE (4b)

trong do

e la do chéi ctia coc (tinh trung binh cho 20 cm cudi cuing), tinh bang mét (m);
er 14 hiéu suét co hoc clia bua déng coc; mot sb gia tri dwoc kién nghi nhuw sau:
- Baa roi tw do diéu khién tw dong, er = 0,8;

- Bua diézen, er = 0,8;

- Baa roi tw do nang bang cap toi, er= 0,4;

- Bua hoi don déng, ef = 0,6;

H la chiéu cao roi bua, tinh bang mét (m);

W; a trong lwong clia bua déng, tinh bang tan (T);




Qu la kha nang mang tai cwc han cua coc, théng thuong Iy v&i hé sb an toan, Fs, khong dudi
tinh bang tan (T);

Lp & chiéu dai coc, tinh badng mét (m);
F Ia dién tich tiét dién coc, tinh bdng mét vudng (m2);
Ee la md dun dan héi cta vat liéu coc, tinh bang tan trén mét vuéng (T/m?).

6.12 Néu trong thiét ké méng coc dng c6 quy dinh tim bién d6 giao .dong khi sép dirng rung coc
thi bién d6 dao dong cac coc-6ng dwdng kinh ngoai dén 2 m, véi tbe dd ha coc tir 2 cm dén 20
cm trong 1 min dwoc tinh theo céng thire:

153(0,85N_-N, )
5% (5)

Af

trong dé:

A la bién do 14y bang 1/2 d6 lac toan phan clia giao dong & nhirng phut cudi truwéc Iic dirng rung,
tinh bang xentimét (cm);

Nn 1a cong suat hivu hiéu toan phan & giai doan cuébi, tinh bang kildoat (kW);

Nx 1a cong suat van hanh khong tai, d6i voi bla rung tan so thap, 1ay bang 25 % cong suat thiét
ké clhia dong co dién, tinh bang kildoat (kW);

nv 14 téc d6 quay ctia bo I&ch trong bua rung, tinh bang vong trén phut (r/min);
P la kha n&ng chiu tai ctia coc-6ng, tinh bang tan (T);

A la hé sb phu thudc vao ty sb gilra strc khang déng va strc khang tinh ctia dat, cho trong Bang 8
va Bang 9;

Qv la trong Ivgng cia hé thdng rung, bang tong trong Iveng cta bua rung va chup dau coc, tinh
bang tan (T).

Bang 8- Hé sb A cho cét

Tén cat Hé sb A
Tho Vira Nhé
Cat no nwéc 4,5 5,0 6,0
Cat 4m 35 4,0 5.0
Bang 9- Hé sb A cho sét
Tén cat Hé sb A khi d6 sét
IL >0,75 0,5<I.< 0,75 0,25<1.£0,5
A sét, & cat 4,0 3,0 2,5
Sét 3,0 2,2 2,0
Khi c6 nhiéu I&p dat thi A xac dinh theo cong thirc:
q Ah
“E )

trong dé:
Lila hé sé cua lop thw i;
hi la chiéu day cla 16p thi i, tinh bdng mét (m).

6.13 Khi rung ha coc tron va coc- éng, khong twa vao da va nira da, dé ddm bao kha ning mang
tai cla coc, P, can rung ha doan cubi sao cho bién d6 dao dong thuc té A, khdng vwot qua bién
do tinh toan, A, theo vé phai ctia cong thire (5). Néu A > Aq chirng t6 strc khang ctia dat chuwa
dat yéu cau, can phai tiép tuc rung ha cho t&i khi thoa man céng thirc néu trén thi méi dam bao
kha n&ng mang tai ctia coc. Gia tri clia ny néu khong c6 thiét bi do thi 14y theo théng sb trong ly
lich bua rung. Co thé dung céac loai may trac dac dé do bién dd dao doéng, hodc dung céc thiét bi
tw ghi. Trong trwérng hop khéng cé thiét bi do thi cé thé dung cach vé dwdng ngang that nhanh
lén gidy ké 6 da dan sén vao than coc, sé thu dwoc dworng cong dao dong. Néi cac dinh trén va
dinh dwéi thanh duwdng gap khuc, do chiéu cao I&n nhat véi dd chinh xac té¢i 0,1 cm ta thu dwoc
d6 l&c cha dao dong chinh bang 2 1an bién do dao ddng can tim.



6.14 Tri sb cla cac hé sé ) trong Bang 8 va Bang 9 nén chuan xac lai theo két qua nén tinh coc
th’l]’. Sau khi rung ha coc va nén tinh cho ta kha nang chiu tai ciia coc P thi hé s A cho diéu kién
dat nén thue té duoc tinh theo cdng thirc:

\= 1,43P
153(0,85N_-N ) (7)
n ¥ +Q“
An, '

Cac théng sb ctia qua trinh rung 14y nhw phan trén.

6.15 Chi cho phép dung x6i nudc dé ha coc & nhirng noi cach xa nha va cong trinh hién c6 trén
20 m. D& giam ap suét, lvu lvong nwdc va cong suat may bom, can pha| két hop xoi nuwéc voi
doéng hoéc ép coc bang dau bua. Khi can xéi nwéc trong cat va & cat & do sau hon 20 m phai
kém theo bom khi nén khoang tir 2 m3/min dén 3 m®/min vao ving x6i nwéc.

Déi véi coc va coc ong c6 dwdng kinh nhé hon 1 m thi cho phép dung mot bng xo6i dat gitra tiét
dién. Béi véi cac coc '0ng duwong kinh I6n hon 1 m thi nén dat cac ong xoi theo chu vi coc Ong
cach nhau tir 1,0m dén 1,5 m. Khi ha coc dén mét cubi cing thi ngung viéc xdi nwéc, tiép tuc
déng hoéc rung ha coc cho dén khi dat do chéi thiét ké d& dam bao kha nang chiu tai cta coc.
Nén ap dung bién phap x6i nwéc khi ha coc trong dat cat.

6.16 Cac dng x6i nwéc phai cé dau phun hinh nén. D& dat dwoc hiéu qua x6i I6n nhat thi dwong
kinh d&u phun nén chiém khoang 0,4 dén 0,45 lan dwong kinh trong clia 6ng x6i. Khi can tang
tbc d6 ha coc thi ngoai dau phun chinh tam con lam thém céac 16 phun nghiéng 30° dén 40° so
v&i phuong dirng & xung quanh éng x6i. Pudng kinh cac 16 nay tir 6 mm dén 10 mm. Ap luc
nwédc can thiét, lwu lwong nuwdc tly theo duwdng kinh, chiéu sau coc va loai dat cé thé tham khao
trong Bang 10.

Bang 10- Ap lyc nwdc dé xoi

Tén cat Chiéu sau Cét ap tai voi [Pwong kinh trong (mm)/lwu lwgng (L/min)
(m) phun (T/m?) cho coc c6 dudng kinh (cm)
30 dén 50 50 dén 70
Bun, & cat chay T¥5dén15 | Tw4déns 37 50
400,1000 1000,1500
Cat min, bui, chay, bun| Tt 15 dén 25| Tir 8 dén 10 68 80
déo chay, déo mem 1000,1500 1500,2000
Sét va & sét Tw25dén 35| Twr 10 dén 15 80 106
1500,2500 200,3000
Cathattrung, thova | Tw5dén15 | T 6 dén 10 50 68
lan soi 1000 1500 1500,2000
A cat déo T 15dén 25| Twr 10 dén 15 80 68
1500,2500 2000 ,3000
A sét va sét déo cirng | Tir 25 dén 35| Tir 8 dén 20 68 106,131
2500 ,3000 2500 ,4000

CHU THICH: Khi dong bu cac coc dai, dé tan dung cong suét bua thi sau khi ngung x6i nuwoc
chinh tam, nén xdi tiep thém phia ngoai phan trén cla coc. Co6 thé dung hai 6ng x6i dwong kinh
trong tr 50 mm den 68 mm.

7 Ha coc bang phwong phap ép tinh

7.1 Lwa chon thiét bi ép coc can thod man cac yéu cau sau:

- Cong suét cla thiét bi khéng nhé hon 1,4 1an luc ép Ién nhét do thiét ké quy dinh;

- Luc ép cua thiét bi phai dam bao tac dung dung doc truc tdm coc khi ép tir dinh coc va tac dung
déu Ién cac mat bén coc khi ép 6m, khéng gay ra lyc ngang Ién coc;

- Thiét bj phai c6 chirng chi [(iém dinh thoi hiéu vé dong hd do ap va cac van dau cung bang hiéu
chinh kich do co’ quan c6 tham quyén cap;

- Thiét bi ép coc phai ddm bao diéu kién van hanh va an toan lao déng khi thi cong.

7.2 Lwa chon hé phan lwc cho cong tac ep coc phu thudc vao dac diém hién trwong, dac diérr]
cbng tri’nh, dac diém dia chét cbng trinh, nang lwc cuia thiét bi ép. C6 thé taora hé phan Iwc bang
neo xuan chat trong long dat, hodc dan chat tai bang vat nang trén mat dat khi tién hanh ép



trwdc, hodc dat sdn cac neo trong méng cong trinh dé dung trong lwong cong trinh lam hé phan
Iwc trong phup’ng phap ép sau. Trong ,moi,tru’c‘yng hop tong trong Iwvgng hé phan Iwc khéng nén
nhoé hon 1,1 lan lyc ép 1&n nhat do thiét ké quy dinh.

7.3 Thoi diém bat dau ép coc khi phai dung trong lwong cong trinh lam phan Iwc (ép sau) phai
duorc thiét ké quy dinh phu thudc vao két cau cong trinh, tdng tai trong 1am hé phan lyc hién c6
va bién ban nghiém thu phan dai coc c6 16 chd coc va hé neo chén sén theo cac quy dinh vé
nghiém thu két cdu BTCT hién hanh.

7.4 Kiém tra dinh vj va thang bng cuia thiét bi ép coc gébm cac khau:

- Truc cla thiét bi tao lwc phai trung véi tim coc;

- Mat phéng “ cong tac” clia san may ép phai ndm ngang phang (c6 thé kiém ta bang thay chuén
ni vo);

- Phwong nén cua thiét bj tao lwc phai l1a phwong thang dirng, vudng géc véi san “cong tac”;

- Chay thir may dé kiém tra 6n dinh clia toan hé théng bang cach gia tai khoang tir 10 % dén 15
% tai trong thiét ké cua coc.

7.5 Doan miii coc can duoc 1ap dyng can than, kiém tra theo hai phuong vuéng goc sao cho do
[éch tdm khong qua 10 mm. Luc tac dung Ién coc can tang tlr tir sao cho toc dé xuyén khdng qua
1 cm/s. Khi phat hién coc bi nghiéng phai dirng ép dé can chinh lai.

7.6 Ep céc doan coc tiép theo gdm cac budc sau:

a) Kiém tra bé& mét hai dau doan coc, stra chi¥a cho that phang; kiém tra chi tiét mdi ndi; 1ap dwng
doan coc v?o vi tri ép sao cho truc tdm doan coc trung voi truc doan mii coc, dd nghiéng so v&i
phuwong thang dirng khdng qua 1 %;

b) Gia tai I&n coc khoang 10 % dén 15 % tai trong thiét ké subt trong thoi gian han néi dé tao tiép
xuc gilra hai bé mat bé téng; tien hanh han ndi theo quy dinh trong thiét ké.

c) Tang dan luc ép dé cac doan coc xuyén vao dat vai van tbc khdng qua 2 cm/s;

d) Khéng nén dirng miii coc trong dat sét déo clrng qua 1au (do han néi hodc do thdi gian cubi ca
ép...).

7.7 Khi lwc nén bj tang dét ngdt, cé thé gap mét trong cac hién twong sau:

- Mii coc xuyén vao Iép dat cirng hon;

- Mdi coc gap di vat;

- Coc bi xién, mii coc ti vao g& ndi ctia coc bén canh.

Trong céc trudng hop dé can phai tim bién phap x( ly thich hop, cé thé 1a mét trong cac cach
sau:

- Coc nghiéng qua quy dinh, coc bi v& phai nhd 1&n ép lai hodc ép bd sung coc méi (do thiét ké
chi dinh)

- Khi gép di vat, via cat chat hodc sét clrng c6 thé dung cach khoan dan hodc x6i nwéc nhu déng
CoC;

7.8 Coc dwoc cong nhan |a ép xong khi thod man déng thoi hai diéu kién sau day:

a) Chiéu dai coc da ép vao dat nén khong nhé hon Lmin va khong qua LmaX V&i Limin , Lmax 1 chiéu
dai ngan nhat va dai nhat clda coc duoec thiét ké dw bao theo tinh hinh bién dong clia nén dat
trong khu vyc;

b) Lwc ép trude khi disng, (Pep)xt trong khodng ti (Pep) min d&n (Pep)max, trong do:

(Pep)min 1& luc ép nhé nhét do thiét ké quy dinh;

(Pep)max & I ép 16N nhét do thiét k& quy dinh;

(Pep)xr 13 Iurc ép tai thoi diém két thic ép coc, tri s6 nay dwoc duy tri voi van téc xuyén khong qua
1 cm/s trén chiéu sau khéng it hon ba lan dwong kinh (hoac canh) coc.

Trong trwong hop khong dat hai diéu kién trén, can bao cho Thiét ké dé c6 bién phap xw ly.

7.9 Viéc ghi chép lyc ép theo nhat ky ép coc nén tién hanh cho tirng m chiéu dai coc cho t&i khi
dat toi (Pep)mm, bat dau tir d6 sau nay nén ghi cho tirng 20 cm cho t&i khi két thac, hodc theo yéu
cau cu thé cia Tw van, Thiét ké.

7.10 Déi véi coc ép sau, cong tac nghiém thu dai cocyé khoa dau coc tién hanh theo tiéu chuén
thi cdng va nghiém thu cong tac bé téng va bé tong cot thép hién hanh.

8 Giam sat va nghiém thu

8.1 Nha thau phai co ky thuat vién thuéng xuyén theo ddi cong tac ha coc, ghi chép nhat ky ha

coc. Tw véan gidm sat hoac dai dién Chu dau tw nén ciing Nha thau nghiém thu theo cac quy dinh
vé dirng ha coc néu & phan trén cho tirng coc tai hién trwdng, 1ap bién ban nghiém thu theo mau



in s&n (xem Phu luc A, E). Trong trwcyng hop co cac sy cb hoac coc bi hw hong Nha thau phai
bao cho Thiét ké dé c6 bién phap xt ly thich hop; cac sw cb can duwoc giai quyet ngay khi dang
dong dai tra, khi nghiém thu chi c&n cl vao cac hod so hop 18, khéng c6 van dé con tranh chép.

8.2 Khi déng coc dén do sau thiét ké ma chwa dat dd chéi quy dgn\h th[ Nha thau phai kiém tra lai
quy trinh déng coc clia minh, c6 thé coc da bi xién ho&c bi gay, can tien hanh dong bu sau khi

1

coc dugc “nghi” va cac thi nghlem kiém tra 6 nguyén ven cta coc (PIT) va thi nghiém dong bién
dang I&n (PDA) dé xac dinh nguyén nhan, bao Thiét ké c6 bién phap xi ly.

8.3 Khi dong coc dat d6 chéi quy dinh ma coc chuwa dat d6 sau thiét ké thi co thé coc da gap
chwéng ngai, dieu kién dia chat céng trinh thay doi, dat nén bj day trdi..., Nha thau can xac dinh
ré nguyén nhan dé cé bién phap khac phuc.

8.4 Nghiém thu céng tac thi cdng coc tién hanh dwa trén co so cac hd so sau:

a) Ho so thiét ké dwoc duyét;

b) Bién ban nghiém thu trac dac dinh vi truc mong coc;

c) Chirng chi xuat xuwdng cla coc theo cac diéu khoan néu trong phan 3 vé coc thuong pham;
d) Nhat ky ha coc va bién ban nghiém thu tirng coc;

e) H6 so hoan cong coc c6 thuyét minh sai Iéch theo mat bang va chiéu sau ciing cac coc bé
sung va céac thay déi thiét ké da dwoc chap thuan;

f) Cac két qua thi nghiém ddng coc déng (do dd chéi va thi nghiém PDA néu co);

g) Céc két qua thi nghiém kiém tra do toan khéi clia cay coc- thi nghiém bién dang nhé (PIT) theo
quy dinh cla Thiét ké;

h) Cac két qua thi nghiém nén tinh coc theo TCVN 9393:2012.

8.5 D0 Iéch so vai vi tri thiét ké cda truc coc trén mat bang khong duoc vuot qua tri s6 néu trong
Bang 11 hodc ghi trong thiét ké.

Bang 11- D léch trén mét bang

Loai coc va cach b tri chiing DJ Iéch truc coc cho phép

1) Coc c6 canh hodc dwéng kinh dén 0,5 m

a) Khi b tri coc mét hang 0,2d
b) Khi b tri hinh bang hodc nhém 2 va 3 hang

- Coc bién 0,2d
- Coc gilra 0,3d
c) Chi b tri qua 3 hang trén hinh bang hoc bai coc

- Coc bién 0,2d
- Coc gilra 0,4d
d) Coc don 5cm
e) Coc chéng 3cm

2) Céc coc tron réng dworng kinh tir 0,5 m dén 0,8 m

a) Coc bién 10 cm
b) Coc gilra 15 cm
c) Coc don dudi cét 8cm
3) Coc ha qua &ng khoan dan (khi xay dung cau) Do l&ch truc tai mirc trén cung ctia dng

dan da duoc 1ap chac chan khong vuot

qua 0,025D & bén nuwéc (& day D 1a do

sau clia nwdc tai noi lap éng dan) va
25 mm & viing khéng nuwéc

CHU THICH: s6 coc bi Iéch khong nén vuot qua 25 % téng sb coc khi bé tri theo dai, con khi bb
tri cum dudi g:c}t [(hc“)ng nén qua 5 %. Kha nang dung coc cé dé Iéch Ién hon cac tri s6 trong Bang
11 sé do Thiét ke quy dinh.

8.6 Nha thau can t6 chirc quan trac trong khi thi cong ha coc (ddi voi ban than coc, d6 tréi clia
cac coc lan can va mat dat, cac céng trinh xung quanh...).

8.7 Nghiém thu cong tac dong va ép coc tién hanh theo cac quy dinh hién hanh. H6 so nghiém
thu dworc lwu git trong subt tudi tho thiét ké ctia cong trinh.

9 An toan lao dong



9.1 Khi thi cdng coc phai thwe hién moi quy dinh vé an toan lao dong theo TCVN 5308:1991 va
dam bdo vé sinh mdi trivong theo dung cac quy dinh hién hanh.

9.2 Trong ép coc, doan coc mdi bang thép phai co dau chup. Phai co bién phap an toan khi diing
hai doan coc méi ndi tiép nhau dé ép.

Phu luc A
(Tham khao)
Bién ban ha coc
A.1 Nhat ky déng coc
TEN NN hAU: ..o
CONG NN Lo
Nhat ky déng coc

1. HE thONG MAY GONG COC ...ttt ettt ettt et e et et e e es st e e e e e
A o Y- T o1V U
3. Trong Iong PhAN GAP CUA DUA .....cvevieieieeeeeee ettt ettt
4. Ap SUAL (KNI, NOT), @M oottt n et en e seere s
5. Loai va trong lrgng clia M COC, KG ...ooooiiiiiiiie et a e
CoC 56 (theo MAt DEANG DAI COC) w..vveivieieciieeceeeetce ettt en et e teen e
1. NGAY thANG AONG ..o
2. Nhan hiéu coc (theo t& hop cac doan (oo To N URTI
3. Cao d6 tuyét dbi clia Mt GAL CANN COC .....ovcvieeeceieeeeceee ettt
4. Cao d0 tuy&t A8I CUA MUI COC ......oueeeeiieeeeeeeee ettt ettt st e et n e s es

5. DO ChOI thIEt K&, CIM oo ettt ettt ettt eee et eee e e

N°lan do | D¢ cao roi bua, |S6 nhat dap trong| D6 sau ha coc | Do chdi clia 1 Ghi cha
cm lan do trong lan do nhat dap, cm

1 2 3 4 5 6

Ky thuat thi cong Tw van giam sét

A.2 Téng hop déng coc

TEN NNA AU <ottt
CONG NN oo
Bao cao téng hop déng coc
(TN i, AENNO .o )
Bat dau............ccoouee.... Kétthic ...................
TT | Tén | Loai |Ngay/ca| D6 sau, m Loai | Téng sb Do chdi, cm Ghi chu
coc | coc Thiét k& Thuc t§ P8 | MMAtAaP | dang| Khi kidm
tra




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ky thuat thi cong Tw van giam sat
A.3 Nhat ky rung ha coc éng
TEN NRA thAU: .o
CONG NN oo
Nhat ky rung ha coc éng
(TN e, AENNO .o )
Bat dAU.......cocvevevcenrnee, Két thic ...................

I o= T o U= I U oo [ PP PO PPPPRP
2. Loai va trong Iwvgng clia MO COC, KG ..vveeviiiieiiiii ettt savee et e e
C0C 5O (theo MAt DEANG DAI COC ....vvvieiiceieceee ettt n st enanas
I N [o = 1Y 1 0 T= T o [ PO
2. Pudng Kinh NQOAI ..........ccccveveveererereicicenan, Chiéu day thanh ...........ccccoeeeeevieiieeeccceeee
3. S6 Iwgng VA Chi@U dai CAC FOBN COC .....viveeieeei ettt ee e e
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T
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Ky thuat thi cong Tw van giam séat
Phu luc B

(Tham khao)
Hw héng coc bé tdng cét thép khi dong

Khi déng coc bé téng cbt thép co thé xay ra cac hw hdng sau day cd lién quan t&i cong nghé
dong:

- Ran n&t va st mé dau coc;

- C6 khe nirt doc & bat ky doan nao trén than coc, nhwng thueng cé nhiéu & doan dau coc;
- Khe nit ngang thuwdng & vung dau hodc gitra 1/3 than coc;

- Khe nirt ngang, chuyén thanh khe nirt xién 45° & phan coc trén méat dat.

Nguyén nhan huw héng dang th(r nhat thweng do tap trung ting suét cuc b do nhat dap cla bua
khéng chinh tam, ho&c do cac tAm gidm xung & mii coc khong dat yéu ciu gay ra. Cho nén khi
thi cong déng coc can thwéng xuyén kiém tra d6 déng truc clia coc, mii coc va bua, trang thai
cac tAm dém giam xung trén va duéi clia mil coc déc biét 14 d6 vudng goc clia mat phang tAm
dém trén va mat phéng dau coc so véi truc coc; dd déng nhét clia vat liéu tAm dém dwéi cling
nhw dd khe hé clia hé déng v&i can bua. Sw xuat hién cac vét nirt doc than coc ¢é quan hé voi
sy gia tdng chung clia (rng suét vuwot qua strc bén chiu nén dong cuia bé tdng coc dudi tac dung
clia tai trong 13p. Hw hdng nay kha di nhat 1a do chiéu cao roi bua Ién hodc tAm dém gidm xung
qua cteng. Nguyén nhan khac cé thé la mii coc gép dat qua cirng hodc chwéng ngai ran. Khi do
sé tao ra séng nén phan hdi cong vao véi séng nén truc dién lam tang ng suat nén trong than
coc. Ngan ngtra huw hdng nay bang cach giam chiéu cao roi bua va thay cac tAm dém c6 do dan
hdi Ién hon. Thuwdng hay dung cach thay vat liéu tAm dém vi cach nay it anh hudng téi do choi
clia nhat bua. &ng suét nén I&n nhat trong coc khi déng cé thé xac dinh theo phuong phéap trinh
bay trong Phu luc C.



Khi @6 chéi cta coc bj gidam nhiéu (nhé hon 0,2 cm) do dung céc bién phap trén, ma can phai ha
coc téi d6 sau thiet ke, nén chuyén doi dung bua nang hon hoéc tim cach giam strc khang cua
dat (khoan dan, x6i nuwoc ...).

Mét trong nhirng nguyén nhan gay ntt ngang la do than coc bi udn khi mdi coc bi Iéch khoi
hwéng xuéat phat vi gép chuéng ngai hoac can bua bj léch, bi l&c. Néu can bda bi 1éch thi nguyén
nhan chinh la may chd ding trén nén lan khong déu. Hién dién ctia md men uon quan hé véi dd
léch clia coc hodc bua déng so véi vi tri ban dau dé dang nhan ra do coc bi x6 vé mét phia sau
khi nang bua va mi coc ra ngoai. Cho nén khi déng coc can phai theo déi d thdng dirng cla coc
theo hai phwong vudng géc nhau bang may trac dac.

Nguyén nhan khac gay vét nit ngang la cac song kéo, cé thé hinh thanh trong coc khi bét dau
dong, cling nhw khi mii coc xuyén trong dat yéu hoac khi dung xéi nwéc, khoan dan.

Strc khang clia dét bj yéu biéu hién qua dd chdi co tri s6 16n, vi thé khi khong cho phép xuét hién
vét nirt ngang can phai khong ché dd chdi I&n nhat trong théi gian déong coc BTCT theo dé dai
coc nhuw trong Bang B.1.

Bang B.1- D6 chdi I&n nhét theo chidu dai coc déng

Chiéu dai coc, m Do chdi Ion nhat, cm
Pén 10 T 5 dén 6
Tl 10 dén 15 T4 dén5
T 15 dén 20 T 3 dén 4
Trén 20 Tw2dén3

Khi d& chéi I&n hon céc tri sb néu trén can gidm chiéu cao roi bua hodc dung vat liéu dém it
clrng hon.

(ng suét kéo I&n nhét trong coc khi déng cé thé xac dinh theo phwong phap trinh bay trong Phu
luc C.

Vét nirt xién (thwong véi goc gan 45°) thwong xuat hién do cac ndi lye xoan géy ra khi mii coc
hoac coc bi xoay, hoac do tac dung dong thoi cta luc kéo va xoén. D4u hiéu cua tac dung mo
men xoan |a do xoay cla dau COC SO VO Vi tri ban dau khi nang bua va mi coc ra va c6 vet ti mot
goc clia coc vao tAm dém gb duai. Khi dé can phai xoay can bua, hodc dung mii coc cé ciu tao
khéng can tr& coc xoay quanh truc, hodc chuyén sang coc tron.

Phu luc C
(Tham khao)
Xac dinh trng suat dong trong coc bé tong cét thép khi déong
C.1 Theo Kanshin-Plutalov-Smidth

Loi gidi trinh bay dwdi day dwa trén ly thuyét séng nhat dap dwoc Kanshin-Plutalov-Smidth g|an
lwoe. Thue chéat cla phwong phap nay nhw sau. Coc dwgc chia thanh nhiéu phan t& cirng, ndi
v&i nhau béng cac lién két ké dén dac trung blen dang cla vat liéu coc. Dau bua, sab6, ml coc
dwoc xem nhw cac phan tlr trong hé. Dém gb giam xung mang tinh dan-nhét, dat nén xung
quanh coc va dwdi mii coc cé tinh dan-nhét-déo. Déi véi mdi phan t&r cla hé quy wéc ngudi ta
thanh |ap hé phwong trinh mé ta trang thai ctia phan tlr trong khoang thdi gian rat ngan t, da dé
xem tac ddng clia cac phan ttr k& bén va méi trwdng dat bén ngoai Ién phan t&r dang xét va toc
dd dich chuyén ctia né 1a cb dinh. Bang cach giai 13p tuan tw cac phwong trinh cho tirng phan tir
c6 thé xac dinh ndi lwc & bién va suy ra cac (ng suat tai thoi diém bat ky trong chu trinh nhat
dap. Hién nay da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu vé ly thuyét truyén séng dwoc cdng bb trong
cac hoi nghi quéc té. Tuy nhién cach tinh rng suat dong bang cach tra bang van cé thé &p dung
cho cong tac dong coc.

Tri s6 (rng suét dong nén, kéo Ion nhét trong than coc BTCT, hé s6 b tri cot thép doc dén 0,05,
do bua éng diézen va bua hoi don ddng gay ra cé thé tinh theo cong thirc:
Ok = K K1 Kz K3 Ka, I:C']]

trong do:
onk 1 rng suét nén, kéo trong than coc, tinh bang kildgam Iwc trén xentimét vudéng (kG/cm?);
K 1a hé sb tin cay lay bang 1,1 cho (rng suét nén va 1,3 cho (ng suét kéo;

K1 la hé sb, phu thudc vao ty s6 trong lvong phan dap cla bua trén dién tich tiét dién thyc cua
coc, bang kildgam lwc trén xentimét vudng (kG/cm?);

K2 1a hé sb, phu thudc vao chiéu cao roi tinh toan phan dap cla bua, H;

Ks & hé sb, phu thudc vao dod cirng clia vat liéu tAm dém dwéi ctia mi coc, Kp;



Ka & hé sb, phu thudc vao chiéu dai ctia coc, L, va cwdng do tiéu chuan, R" clia dat nén duoi
mi coc, tinh theo cac chi tiéu cwong dd clia dat nén, theo Bang A.1 clia TCXD 205:1998 (xem
Thw muc tai liéu tham khao).

Tri s6 clia cac hé s6 Ku, Kz, Ks, K cho bua diézen kiéu 6ng cho trong cac Bang C.1 dén Bang
C.4, cho bua hoi don dong trong cac Bang C.5 den Bang C.8 dudi dang phéan so, ttr sO ding tinh
(rng suat nén, mau so dung tinh (rng suat kéo.

Bang C.1- Hé sb K;

Q/F, kG/cmz 0,8 1,0 1,2 14 1,6 1,8
K1,kG/cm?2 13 148 161 170 178 186
73 65 58 51 45 39
Q/F, kG/cmz 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0
K1,kG/cm?2 193 199 205 210 215 220
33 28 23 19 16 13
Bang C.2- H& sb K>
Chiéu cao 150 175 200 225 250 275 300
roi H, cm
K2 0.58 0.76 0.84 0.92 1,00 1,08 1,16
0,35 0,45 0,55 0,75 1,00 1,25 1,55
Bang C.3- Hé s6 Ks
Do cirng dém 50 100 150 200 300 400 500
Kp, kG/cm?
Ks 0,58 0,78 0,87 0,94 1,05 1,14 1,22
0,20 0,40 0,60 0,80 1,16 1,36 1,50
Do cirng dém 600 700 800 900 1000 1100 1200
Kp, kG/cm?
Ks 1,29 1,35 1,41 1,47 152 157 1,62
1,60 1,67 1,72 1,76 1,80 1,83 1,85
Bang C.4-Hé sb Ka
Chiéu dai Hé sb K4 (rng v&i cudng dd tiéu chuan ctia dat nén dwdi mii coc R, T/m?
€% 11100 | 800 600 400 250 150 100 50
L,m
25 1,03 1,03 1,02 1,02 1,01 1,01 1,00 1,00
0,44 0,44 0,88 1,10 1,37 1,65 1,93 2,58
20 1,02 101 1,01 1.00 1.00 0.99 0.98 0.98
0,40 0,60 0,80 1,00 1,25 1,50 1,75 2,25
16 1,01 1,00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95
0,35 0,53 0,70 0,88 1,10 1,32 1,54 2,00
12 0.99 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.92 091
0,30 0,44 0,59 0,74 0,93 1,11 1,29 1,70
8 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.88 0.86
0,20 0,30 0,40 0,50 0,63 0,75 0,88 1,30
Bang C.5- Hé s6 K
Q/F, kG/cmz 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0
Ki, kG/em? 140 155 165 177 185 196 203 209
82 64 48 36 28 22 18 15
Bang C.6- Hé s6 Ko
Chiéu cao roi H, 20 40 60 80 100 120

cm




K2 0,55 0,71 0,71 1.00 112 1,23

0,47 0,67 0,84 1,00 1,14 1,27
Bang C.7- Hé s6 K
D6 cing dém 50 100 150 200 300 400 500
Kp, KG/cm?
Ks 0,50 0.78 0.87 0.94 1.05 114 1.20
0,47 0,40 0,60 0,80 1,21 1,48 1,65
D6 cing dém 600 700 800 900 1000 1100 1200
Kp, kG/cm?
Ks 132 140 1.48 1,56 1.64 1,72 1,79
1,76 1,84 1,90 1,95 2,00 2,04 2,08
Bang C.8- Hé s6 Ka
Chiéu Hé sb K4 tng vai cudng do tiéu chuén clia dat nén dwdi miii coc R", T/m2
daicoc,| 4100 | o0 600 400 250 150 100 50
L, m
25 104 1.03 103 1,02 1,02 101 101 101
0,52 0,78 1,04 1,30 1,56 1,82 2,03 2,40
20 1.03 1,02 1,02 101 101 101 1.00 1.00
0,47 0,70 0,94 1,17 1,41 1,64 1,87 2,20
16 1,02 1,02 101 1,00 1,00 1.00 0.99 0,99
0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,90
12 1.00 0,99 0.98 0.97 0,97 0.97 0.96 0,96
0,30 0,44 0,59 0,74 0,89 1,03 1,18 1,50
8 0,96 0,95 0,94 0.93 0.93 0.93 0,92 0,92
0,16 0,24 0,32 0,40 0,48 0,56 0,64 0,90
CHU THICH:

1) Bé xac dinh (ng suét nén Ion nhét khi dong béng bua diézen can theo cong thirc (C.1) riéng
hé s6 K lay bang 1, con cac hé so khac nhuw trong Bang C.1 dén Bang C .4;

2) Céc gia tri trung gian clia cac hé sé trong Bang C.1dén Bang C.8 |4y theo chia khoang;

3) Tén that nang lwong trong két ciu baa 14y bang 15 % cho bda 6ng va 10 % cho bua hoi don
dong. V&i cac tén that trong pham vi néu trén thi tri s6 chiéu cao roi bua tinh toan, H, trong Bang
C.2 va Bang C.6 trung v&i chiéu cao roi thuc té. Khi tdn that khac cac gia tri néu trén thi chiéu
cao roi bua tinh toan va thuc t& c6 quan hé sau:

T
M
_ 1
H=H — (C2)
m
trong do:
H va H! |4 chiéu cao roi bla tinh toan va thuc té;

m’ & hé sb tdn thét ndng lwong thuc té, trong bua dng 14y tir 0,8 dén 0,9, trong bua hoi l4y tir 0,7
dén 0,9

m la hé s tdn that ndng lwong tinh toan, trong bua diézen éng lay béng 0,85, trong bua hoi lay
bang 0,9.

4) Bo clrng cla tAm dém Kp tinh theo cong thirc:

K, =—= (C.3)

trong dé:



Ex la m6 dun dan hdi tinh toan cla vat liéu tAm dém, 14y theo Bang C.9 phu thudc vao (ng suét
nén cho trwédc Ion nhat, o trong coc. Néu khi tinh theo cong thirc (C.1) dwgc trng suat on chénh
v&i o qua 10 % thi phai tra bang tinh lai;

Kn la hé sb nén chéat cla vat liéu tAm dém, lay theo Bang C.9;
b la chiéu day ban dau cha tAm dém truwéc khi nén, tinh bang xentimét (cm).
Do clrng clia tAm dém nhiéu I&p xac dinh theo cong thirc:
| 1 | 1
et —

K.‘.‘- _Kr:-l Kr‘-"‘ K

Fi
p2 pn

5) Trong trudng hop can thiét c6 thé dung cong thirc (C.1) dé giai bai toan nguoc.
Vi DU:

Coc BTCT tiét dién (40 x 40) cm, dai 16 m déng bang bua D35 vao dat sét déo cieng(lL = 0,4) dén
dod sau 15 m. Vat liéu tAm dém mi coc 1a van xé thé ngang hwéng dong. Chiéu day ban dau
trwéc khi nén 1a 20 cm. sé nhat bua cho phép trudc khi ddi tAm dém Ia 1000. Xac dinh (ng suét
nén lén nhat & dau coc va (rng suét kéo I&n nhét trong than coc luc khéi diu déng véi chiéu cao
roi bua la 170 cm; tinh &ng suéat nén I&n nhat & dau coc khi sép két thuc véi chiéu cao roi 220
cm. Trong lweng phan dap qua bua 3 500 kG. Tdng trong lwong qué baa 7200 kG, trong lwong
mi coc 500 kG, ton that nang lwong trong bua 15 %.

1. Tinh céac théng sb can thiét
a)Q/F=3500/40/40=2,2 kG/cmz;

b) Luc khdi dau dong, strc khang clia dat nén dwoi miii coc bang tbng trong lweng bua, mii coc
va coc chia cho dién tich tiét dién coc:

R% = (7,2 +0,5 +6,4) / 0,16 = 90 T/m?;

c) Khi két thuc déng, strc khang cla dat nén dwéi mii coc (tra Bang A.1 clia TCXD 205:1998) la
R"5 = 280 T/m2,

Bang C.9- M6 dun dan hdi clia tAm dém mii coc

TT Vat liéu thm dém Hé s6 nén Mb dun Eg, (kG/cm2) (ng véi (ng suét o,
Knp kG/cm? cho trudc la:
50 100 150 200 250
G6 théng moi loai the 0,4 900 1700 2500 3200 3600
2 |G6 s6i thd vudng goc voi 0,6 2600 | 3400 | 4100 | 4600 4 800
hwdng nén
\vVan ép 0,7 2800 | 3800 | 4100 | 4600 4 800
an su chiu nhiét c6 dé
X0p, %:
10 1,0 1100 | 2300 3200 3700 3900
15 1,0 800 1800 2 600 3200 3500
20 1,0 600 1500 2300 2900 3200
25 1,0 500 1300 2 000 2 700 3 000

2. Tinh &ng suét nén I&n nhat & dau coc khi méi déng
a) Theo Bang C.1 tinh ra Ky = 199;
b) Theo Bang C.2, v&i H = 170 cm, tinh ra K> = 0,71,
c) Gid sir (’ng suét nén o = 150 kG/cm?, tinh d6 cirng clia tAm dém van xé theo cong thirc (C.3) :
Kp=2500/0,4/20 = 312 kG/cm3;
d) Theo Bang C.3 tinh ra Kz = 1,06;
e) Theo Bang C.4 tinh ra K4 = 0,96;
f) Theo cong thirc (C.1) ta cé (ng suat nén Ién nhat & dau coc khi méi dong la:
on=1,10 x 199x0,71 x 1,06 x 0,96 = 158 kG/cm?

Tri sb nay so v&i tri s6 tam tinh o = 150 kG/cm? khong chénh nhau dang k&, nén |4y (rng suét
nén |a on=, 158 kG/cn?



3. Tinh &ng suét kéo I&n nhat & dau coc khi mdi déng
a) Theo Bang C.1 tinh ra Ky = 28;
b) Theo Bang C.2, véi H = 170 cm, tinh ra K2 = 0,71,

c) Theo Bang C.9, v&i (ng sut nén o = on = 158 kG/cm?, mé dun dan hdi tinh toan ctia dém la 2
610 kG/cm?; tinh d) clrng clia tam dém van xé theo cong thire (C.3): K, =2610/0,4 / 20 = 326
kG/cm3;

d) Theo Bang C.3 tinh ra Kz = 1,21,

e) Theo Bang C.4 tinh ra Ka = 1,63;

f) Theo cong thirc (C.1) ta cé ng suét kéo I&n nhéat & than coc khi méi déng 1a:
ok=1,3x28x0,43x1,21 x1,63 =31 kG/cm?

4. Tinh (rng suat nén I&n nhat & dau coc khi sap két thuc

a) Theo Bang C.1 tinh ra K1 = 199;

b) Theo Bang C.2, v&i H = 220 cm, tinh ra K2 = 0,90;

c) Gia thiét (ng suat nén Ion nhat 1a 200 kG/cm?, theo Bang C.9 m6 dun dan hoi cia gb 1a 3 200
kG/cmz; tinh do clrng clia tam dém van xé theo cong thirc(C.3): Kp =3 200/ 0,4 / 20 = 400
kG/cmz;

Theo Bang C.3 tinh ra Ks = 1,14;

d) Theo Bang C.4 v&i L = 16 m, R"15 = 280 T/m2 tinh ra K4 = 1,0;

e) Theo codng thirc (C.1) ta c6 rng suat nén Ién nhat & dau coc la:
on=1,1x199 x 0,9 x1,14x 1,0 = 222 kG/cm?.

Tri s nay so voi tri s tam tinh o = 200 kG/cm? chénh nhau dang ké, nén tinh lai voi on = 222
kG/cm2, mé dun dan hoi sé la 3 640 kG/cm? va dd clrng clia tam dém sé la: K, =3 640/0,4 /20
=455 kG/cm3,

f) Theo Bang C.3 tinh ra Ks = 1,14.

g) Theo cong thirc (C.1) ta co (ng suat nén I&n nhat & dau coc la:
on=1,1x199x0,9x1,18 x 1,0 = 232 kG/cm?.

C.2 Theo Broms B.B.

ng suét nén I&n nhat co thé xac dinh theo cong thirc:

a ZEEM‘,’
0,= J : - (C.5)
1+ F. ec‘f’c Mg
Fo VE Y EeVe 5

Trong do:

on la (ng suét nén I&n nhét trong coc tinh bang kildgam lwc trén xentimét vudng (kG/cm?);
H I1a dd cao roi bua, tinh bang xentimét (cm);

o = 0,6 ddi véi bua roi ty do;

a = 2,0 déi v&i bua diézen;

e la hé sb hiéu suét bua- coc, e = 0,6 cho bua roi tw do va e = 0,8 cho bua diézen;

F la dién tich tiét dién coc, tinh bang xentimét vuéng (cm2);

Ee 1a m6 dun dan hdi, tinh bang kildgam luc trén xentimét vuéng (kG/cm?);

v la dung trong, tinh béng kildgam lwc trén xentimét khdi (kG/cm3);

Cac ky hiéu h, ¢, p & chan cla Ee, v, F twong &ng cho bua (hammer), dém coc (cushion) va coc
(pile).

Ung suét kéo trong coc BTCT thuwong dao dong trong khoang 30 % dén 40 % on. Nén thiét ké
chong nit do kéo & ba cap ng suat kéo la 50 kG/cmz?, 55 kG/cm?2 va 60 kG/cm?2.

Phu luc D
(Tham khao)



Céau tao mii coc

M coc c6 vai trd rat quan trong trong céng tac thi cdng coc déng, vira ddm béo cho coc khéng bi
nit, v&, ma con gilr cho sabd clia bua khdng bi hw hai. Théng thwéng cac co sé san xuét bua
déu cung cap déng bd ca gian bua cung loai mii coc twong (rng. Tuy nhién, trong diéu kién nuwéc
ta chwa ché tao dwoc dan bua, cé thé thay thé mi coc ché s8n béng cach ty gia cong bang han.
Phu qu gi&i thiéu cac thanh phan c4u tao chinh clia mii coc dé co thé gia cdbng dwoc mi coc khi
can thiét.

Khi dong coc bang bua hoi don dong va bua diézen kiéu 6ng nén dung mii coc dang chiv H dic
hodc han c6 khoang trén va khoang duw@i. Khi déng coc bang bua diézen kiéu can va bua hoi
song dodng cé thé dung mii coc dang chi¥ U chi cé minh khoang dwéi (xem Hinh D.1).

Mii coc phai c6 16 tai hodc vong treo d& ngoac vao dau bua trong tw thé thing ding bang cap.
Khoang trén thwérng c6 dang hinh tron sau 100 mm dén 150 mm cho bla hoi va 200 mm dén
300 mm cho bua diézen. Khoang trén chira giam chan dé gidm tai trong dong lén bua ciing nhw
[&én chinh mii coc. Buwong kinh khoang trén thwong réng hon dwéng kinh sabd cia bua khoang
10 mm dén 15 mm ho&c khéng nhd hon kich c& ngoai cia bua hoi.

Giam chan trén thworng dwoc 1am tir cac loai gb clrng (sbi, thong, sén, tau, lat...) cat doc the, dat
vudng goéc chuan véi truc chinh. Bé day clia tAm gidm chén trén phu thudc vao trong lwong phan
dap cla bua; v&i bua diézen kiéu dng cé trong lwong phan dap 1a 1 250, 1 800, 2 500, 3 500, 5
000 kG thi chiéu day dém khoéng nhd hon twong tng la 150, 200, 200, 250, 300 mm:; véi bua hoi
khéng nhd hon 250 mm dén 300 mm.

Nghiém c&m viéc dung tAm gidm chan trén da bj giap nat, c6 thé xay ra nhat dap truc tiép cla
bua vao mi thép.

Kich c& khoang dui ciia mi coc thwérng chi rong hon kich thwéc tiét dién coc 1 cm. Chiéu sau
khoang dwdi khodng 500 mm dén 600 mm. TAm giam chan dwdi c6 thé 1am tir cac vat liéu khac
nhau (xem Bang C.9 Phu luc C). Bé day ctia dém dwdi khi ddng coc bé téng cbt thép phu thudc
vao vat liéu dém, tinh néng ky thuat ctia bua, coc, dac diém dat nén va xac dinh nho tinh toan
(xem Phu luc C).

a) b)

I

[FUR

Lh
e

[

d)

NN

[FRET RN PRyl Pt

CHU DAN:

1) Bua

2) Khoang trén

3) Gidm chén trén
4) Vanh trén

5) Vach ngang



6) Vanh duéi

7) Gidm chén du6i

8) Khoang du¢i

9) Dai

10) L6 duc & gidm chan trén
11) L&i hinh chop

a) Bua diézen kiéu éng

b) Bua diézen kiéu can

¢) Bua hoi don dong

d) Pé déng coc 6ng

Hinh D.1- C4u tao mii coc

Phu luc E
(Tham khao)
Biéu ghi do chéi déng coc

Lan do:

Nguwoi do: Ky thuat Nha thau:

Tw van giam séat:

Hinh E.1- Biéu ghi do chéi coc

Vi du: Biéu ghi d6 chéi coc déng tai nha may xi mang Nghi Son.
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CHU DAN: 1,2 1a d6 chéi dan héi; 1,3 1a dé chdi dw

Hinh E.2- Biéu ghi dd chéi coc tai nha may xi mang Nghi Son

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
1- TCXD 205:1998, Tiéu chuan thiét ké moéng coc.

MUC LUC
L&i néi dau
1 Pham vi ap dung
2 Tai liéu vién dan
3 Thuét nglr va dinh nghia
4 Quy dinh chung
5 Vat liéu coc
6 Ha coc bang bua déng va bla rung
7 Ha coc bang phwong phép ép tinh
8 Giam sat va nghiém thu
9 An toan lao dong
Phu luc A (tham khao) Bién ban ha coc
Phu luc B (Tham kh&o) Hw hdng coc bé téng cbt thép khi dong
Phu luc ¢ (Tham khao) Xac dinh trng suét déng trong coc BTCT khi déng
Phu luc D (Tham khao) c4u tao mii coc
Phu luc E (Tham kh&o) Biéu ghi d6 chéi déng coc

Thw muc tai liéu tham khao



